Metodický list č. 1 - Úvod do anorganickej chémie: voda a vzduch ako základ životného prostredia
Ciele:

Motivácia žiakov k tematickému celku „Anorganická chémia“

Upozorniť na ekologické súvislosti vo vzťahu človeka k životnému prostrediu a premietnutie jeho správania do každodenných činností

Podnietiť v žiakoch ekologické cítenie

Použité metódy:
· Skupinová práca

· Individuálna práca

· Riešenie problémových úloh

· Práca s textom

· Riadený rozhovor

· Práca s tabuľkou

Zameranie vyučovacej hodiny: motivačná
Pracujeme s pracovným listom č. 1 – Vzduch a voda. Text v pracovnom liste by mal slúžiť ako základné vodítko rôznymi aspektmi jednak vody a látok v nej obsiahnutých a jednak vzduchu a látok v ňom obsiahnutých. Učiteľ používa verziu s riešeniami. 

Obe časti pracovného listu sa zameriavajú nielen na prirodzené funkcie vody a vzduchu, ale aj na ohrozenie rôznymi faktormi zapríčinenými najmä ľudskou činnosťou a pôsobením na životné prostredie. 

Odporúčaný postup – žiaci si prečítajú úvodnú časť pred každou otázkou (samostatne alebo jeden číta nahlas) a následne riešia zadané úlohy samostatne alebo s pomocou učiteľa.
1. časť pracovného listu – Voda

Úvod nadväzuje na tematický celok z prvého ročníka – Zmesi. Prvá otázka je zameraná na zopakovanie základných pojmov a poznatkov

· upevniť pojmy „rozpúšťadlo“,  „rozpustená látka“ a „rozpustnosť“
· najprv nechať žiakov pracovať samostatne alebo skupinovo, potom skontrolovať možnosti, ktoré vybrali

· v prípade, že sa neobjavia všetky správne možnosti, pomôcť otázkami (môže sa týkať plynov a hnojív), napr. „ako je možné, že ryby vo vode môžu dýchať?“, „prečo rastlinám pomôže tuhé hnojivo, keď prijímajú živiny za pomoci vody?“
· rozdiskutovať, ktoré látky vo vode môžu byť a ktoré nie

· na záver – žiaci si majú uvedomiť, že čím viac jednej látky je rozpustenej vo vode, tým menej je tam iných látok; dôležitosť udržiavania čistej vody pre zachovanie života
Druhá otázka nadväzuje na rozpustnosť a nerozpustnosť látok.
· vybrať troch žiakov, aby postupne pomenovali jednotlivé skupenské stavy vody

· zadefinovať pojem „tvrdosť vody“ – spojitosť s tuhými rozpustenými látkami
· otázka - poznajú žiaci spôsob, ako zmeniť tvrdú vodu na mäkkú? (prevarenie vody, použitie prostriedkov na zmäkčenie, destilácia...)

· rozdiskutovať, ktoré z týchto možností sú ekologickejšie

Úlohy 3 a 4 sú zamerané na kritické myslenie žiakov. 
· použiť riadený rozhovor a diskusiu

· žiaci utvoria skupiny, kde sa dohodnú, ktorá možnosť je podľa nich správna

· napíšu podľa nich správnu možnosť na tabuľu

· ak sa odpovede opakujú, stačí dať opakovacie znamienko

· učiteľ napokon zdôvodní, ktorá možnosť bola správna a prečo

· iný postup – učiteľ so žiakmi frontálne postupne prediskutuje každú z možností so zdôvodnením
· posledná otázka je otvorená, dáva žiakom možnosť vyjadriť svoj názor, ako reálne riešiť problém spotreby vody

Záver prvej časti pracovného listu sa týka vodíkovej väzby a nadväzuje na tematický celok z prvého ročníka – Chemická väzba a učivo Medzimolekulové väzby. 
· vyzvať žiakov, aby označili vodíkovú väzbu (je medzimolekulová)

· označiť na obrázku atómy kyslíka (čierne), atómy vodíka (biele) a voľné elektrónové páry kyslíka (sivé) 

· môže byť aj ako domáca úloha (treba skontrolovať nabudúce)

2. časť pracovného listu – Vzduch

Úvod nadväzuje na tematický celok z prvého ročníka – Zmesi. Prvá otázka je zameraná na prirodzene sa vyskytujúce látky vo vzduchu a látky, ktoré sa do vzduchu dostávajú z rôznych prírodných alebo človekom vytvorených zdrojov.

·  najprv nechať žiakov pracovať samostatne alebo skupinovo, potom skontrolovať možnosti, ktoré vybrali

· v prípade, že sa neobjavia všetky správne možnosti, pomôcť otázkami

· rozdiskutovať, ktoré látky sú vo vzduchu stále, ktoré iba niekedy, a ktoré tam byť nemajú
· vedia žiaci, z akých zdrojov sa do vzduchu dostávajú znečisťujúce látky?

Úloha č. 2 je problémová. 
· práca s tabuľkou – prečítať, ktoré plyny patria do skupiny vzácnych plynov

· pokračovať riadeným rozhovorom

· poznajú žiaci niektoré z týchto plynov?

· poznajú ich využitie? 

· vedia z ich vlastností vyvodiť možnosti ich využitia na základe poskytnutých možností?

· na záver učiteľ zhrnie všetky možnosti použitia 

Úloha č. 3 je tiež problémová. 
· rozobrať so žiakmi všetky uvedené procesy

· aké podmienky sú potrebné na ich priebeh?

· môžu sa tieto podmienky objaviť pri tvrdnutí omietky?

· ktorý z procesov je na základe týchto podmienok správnym riešením?

· je možné, že žiaci prídu na riešenie aj sami – uplatnenie práce v skupinách a potom rozdiskutovanie výsledkov, ku ktorým sa dopracovali
Úloha č. 4 je pre žiakov náročná z toho hľadiska, že poznajú efekt freónov na ozónovú vrstvu, ale nie je im známe použitie týchto zlúčenín, keďže toto učivo je náplňou nasledovného tematického celku „Organická chémia“. 
· nechať žiakov povedať vlastné názory, nevyjadrovať sa k ich správnosti

· ak sú bezradní, prebrať s nimi vlastnosti freónov podľa pracovného listu s riešeniami; chladiace vlastnosti, nehorľavosť...

· zosumarizovať na konci – žiaci si majú uvedomiť všestrannosť použitia freónov, ale zároveň riziko ich používania (nerozkladajú sa, až v ozonosfére)
· pri ozónovej diere nechať žiakov rozprávať, prípadne doplniť ich poznatky o tom, čo vlastne ozónová diera je, čo ju spôsobuje, aké sú následky a riziká s ňou spojené

· upozorniť žiakov, že slnko nesvieti len v lete ( a preto si treba dávať pozor na opaľovanie kedykoľvek
Pomôcky

· pracovné listy „Voda a vzduch“ v počte 1 na žiaka

· riešenie pracovného listu „Voda a vzduch“ v počte 1

· periodická tabuľka

· tento metodický list

