Vzorové riesenia 2. série TMS

Uloha ¢&. 1: Stolny tenis
Lopticka a raketa stoja spolu 11 eur. Raketa je o 10 eur drahsia ako lopticka. Kol'ko eur stoji
lopticka?

RieSenie:

Lopticku si oznac¢ime “L* a raketu “R*

Zo zadania si vyjadrime informacie, ktoré pozname a to:

L+R =11 (1. rovnica )

L+10 = R (2. rovnica )

Na zaklade tychto informacii, si dokdzeme vytvorit’ rovnicu, vd’aka ktorej si dokazeme cenu
lopti¢ky dopocitat’. PrepiSeme si 1. rovnicu, no “R* nachadzajlce sa v nej nahradime 2. rovnicou
Vznikne ndm rovnica:

L+(L+10) =11

L+L+10=11
2L+10=11/-10
2L=1/:2
L=0,5

Cena lopticky je teda 0,5 Eur.

Uloha &. 2: Tehla
Tehla vazi kilo a pol tehly, kol’ko vazi tehla?

RieSenie:
Tehlu si nahradime pismenkom “T*.
Teraz si podl'a zadania napiSeme rovnicu :
T (tehla ) = (vazi) 1(kilo) + (a) 0,5T (pol tehly)
T =1+0,5T
Nasledne si tito rovnicu dopocitame :
T =1+0,5T /-2
2T =2+T [-T
1T=2
Tehla teda vazi 2 kg.



Uloha &. 3: Leknd
Na jazere je lekno ktoré sa kazdym dnom zdvojnasobi. Cel¢ jazero zarastie za 30 dni. Za kol'ko dni
zarastu jazero 2 lekna?

RieSenie:
Zo zadania vieme ze sa lekno kazdym dnom zdvojnasobi. Preto si vieme zapisat’ rozrastanie
jedného lekna :

l.den |2.den |[3.den |4.den |5.den |6.den |7.den...
1 lekno 1 2 4 8 16 32 64

Rovnako si vieme zapisat’ aj rozrastanie 2 lekien :
l.den |2.denn |3.det ([4.den |5.dent |6.dent |7.den...
2 lekna 2 4 8 16 32 64 128

Nasledne si tieto 2 tabul’ky vieme zapisat’ pod seba :
1. den 2. dent 3. den 4. dent 5. den 6. den 7. den...

1 lekno 1 2 4 8 16 32 64
2 lekna 2 4 8 16 32 64 128

Mozeme si viimnut, Ze v kazdom stipci je v riadku “2 lekna® dvojnasobok ¢&isla v riadku “1
lekno*. Teda vieme, Ze na 30 den v riadku “2 lekna* bude rovnaké ¢islo ako v riadku “1 lekno* na
31. den.

Z toho vyplyva, Ze sa zarastenie jazera pri moznosti 2 lekien, skrati o 1 den, pretoze na 29. den 2
lekna zarastu to isté, ¢o 1 lekno na 30. den, ¢iZe jedno jazero.

Uloha ¢&. 4: Vedrd

Mas iba 2 nadoby o objeme 5 a 3 litre, ktoré nemaji mierku ale maju presne 3 a 5 litrov. Zapis
postup prelievania vody aby ti v 5 litrovej nadobe zostali presne 4 litre . Vody mas neobmedzené
mnozstvo a nadoby mozes vylievat’.

RieSenie:

Tato tloha ma 2 rieSenia

RieSenie prvé : Naberieme vodu do 5 litrového vedra a prelejeme 3 litre do 3-litrového. Vylejeme
3-litrové a nalejeme do neho 2 litre, ktoré ndm zostali v 5-litrovom. Znovu naplnime 5-litrové

a doplnime do 3-litrového chybajuci liter. V 5-litrovom ndm zostanu 4 litre, ktoré sme potrebovali.
Riesenie druhé : Naplnime 3-litrové a prelejeme 3 litre do 5-litrového. Znovu naplnime 3- litrové

a dolejeme do 5-litrového. V 3-litrovom nam zostane 1 liter. 5-litrové vylejeme a nalejeme do neho
1 liter, ktory ndm zostal v 3-litrovom. Znovu naplnime 3-litrové a prelejeme do 5-litrového

v ktorom mame 1 liter. V 5 litrovom budeme mat’ 4 litre.



Uloha &. 5: Farma

Minuly rok sa Simonovi podarilo dobre investovat’ do kryptomien, a tak sa rozhodol, Ze si kupi
farmu. Vie, ze na farme je 28 zvierat, bud’ sliepok alebo koniomrozov (ten ma 4 nohy). Dokopy
maju zvierata 90 néh. Kol’ko je konomrozov a kol’ko sliepok?

RieSenie:

Kedze dokopy je 28 zvierat je x koiomrozov a 28 - x sliepok, ¢ize koiomroze maji 4x noh a
sliepky (28 - x) noh, teda: 4x + 2(28 - x) = 90, to nam da po vypocitani x = 17. Teda, méme 17
koniomrozov a 11 sliepok.

MozZeme spravit’ aj skusku: 17 . 4 (celkovy pocet noh koniomrozov) + 11 . 2 (celkovy pocet ndh
sliepok) = 90. Skaska nam vysla.

Uloha ¢&. 6: Krddes?

Simon sa raz rano zobudil a zistil, Ze mu chyba niekol’ko kofiomrozov. Ukradol mu ich zly navrhar
Martin, ktory z nich chcel vytvorit’ novy médny kusok. VSimol si Martina v helikoptére nad nim.
Svojim bystrym rozmyslanim Simon usudil, Ze keby teraz postavil vezu z kociek so stranami 1 mm
tak, aby sa dostal az k helikoptére, veza by mala objem 1 km?. Ako vysoko leti Martin?

RieSenie:
Nasa veza by vyzerala nejak takto (kociek bude ale omnoho viac):

Ked’ze kocky su poskladané na seba, a objem kvadra sa rovna obsahu
podstavy krat vyske (V = S-v), je jasné, Ze objem nasej veze bude rovny
V =(a-a)-v, kde a je strana $tvorca, ¢iZe a-a je obsah podstavy, v je vyska

0T

veze

KedZe a=1mm, V=1 km? =1 000 000 000 000 000 000 mm?, tak
V=(a.a).v vieme upravit’ na: 1 000 000 000 000 000 000 =1.v, ¢izev =1
000 000 000 000 000 000 mm = 1 000 000 000 000 000 m =1 000 000 000
000 km . Teda, Martin leti az 1 trilibn mm vysoko, ¢o je 1 biliarda metrov
alebo 1 bilion kilometrov vysoko a tak d’ale;.

i
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Uloha &. 7: Altinok

Zadanie:

Pani Oddychnuta miluje kruhové altdnky. Dlho sniva

o vlastnom , avSak oploteny pozemok za jej domom je

v tvare Stvorca . Ona nechce burat’ svoj plot a nechce ani
aby mala miesto za altankom kde sa nedostane. Preto ju
napadlo Ze by jej altanok mohol ist’ do rohu jej zahrady
takze altanok by sa skladal z polkruhu a trojuholnika.

V tom ju vSak zarazilo ze pride o priestor v altanku.
Poméz jej vypocitat’ o kol’ko miesta v altanku pride ak o

altanok ma priemer 6m .

Napad
Uvedomime si ze od povodnej polky altanku sme

odstranili dva kruhové vyseky.

RieSenie:
Na to aby sme vypocitali obsah tychto vysekov nam sta¢i od¢itat’ obsah rovnoramenného
pravouhlého trojuholnik GFE od obsahu polky altanku.

d=6m r=3m
(mr?) . . :
S, = 5 - plocha polovice altanku keby ho neupravujeme
2
S, =2 % =r® - plocha trojuholnika GFE ktory tvoria polku altdnku (plocha dvoch mensich
trojuholnikov)
$,-5,=85, S3 - plocha, o ktoru prideme tpravou altanku
E ’G
m’\z‘\ ",." 53 — (H.FZ) 2
. X 2
"%& R4
Y3 .", S =r2- E—l
k% H..’.l 3 2
om Ny S, =3-3-(3’14—1)
a% 2
altanok S3 — 5’13 mz

= Pani Oddychnuta pride o0 5,13 m?

zahrada




Uloha ¢&. 8: Vylety

2.vylet

1.vylet

/S

3.vylet

Najprv som si nakreslila takzvany Vennov diagram (to su tie 3 kruhy:D) a zacala zapisovat’ ¢isla zo
zadania. Cervenym ¢islom su zapisani Ziaci, ktori i$li na vietky vylety, zelenymi &islami st zapisani
ti, ktori i§li na 2 rozne vylety a ¢iernou su uz iba dopogitani Ziaci do skupiny. !Casta chyba!

V zadani bolo napisané: 8 Studentov z prvého vyletu sa zicastnilo aj druhého. V tomto pripade bolo

potrebné od 8 odpocitat’ 2 ziakov, ktori st uz zapisani tou Cervenou. Nakoniec uz bolo treba len
spocitat’ vSetky cisla.



Uloha &. 9: Trojuholnik

V trojuholniku MNK lezi v tretine Use¢ky MN bod Z (je blizSie k bodu M), bod X je v tretine
usecky ZN (blizSie bodu Z) a bod Y lezi na Usecke NK tak, Zze uhly XYN a ZKN su zhodné.
Urcte pomer obsahov trojuholnikovIMNK a ZYK.
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Uloha ¢&. 10: Kosodi%niky

Za¢nime od toho, ¢o vieme. Ak ma §tvorec obsah rovny 4 cm®, a vzorec na vypo&et obsahu §tvorca
je S=a’, dostdvame rovnicu a°=4 c¢m’, z ¢oho po odmocneni dostdvame a=2cm. Zo zadania je
jasné, ze dizka strany §tvorca je vyska v pdvodnom kosodizniku. Pomocou toho vieme nasledovny
vzorcom vypodéitat’ dizku AB:

|AB[|BH| = S 5,

|AB|-2cm = 6cm’

|AB| = 3cm

Dalej ked” pozname dizky AB a FB, vieme ich odpogitanim vypo&itat' aj |AF| = 1cm, a vd’aka
symetrickosti talizmanu budu mat’ aj use¢ky CH , DE a BG rovnaku dizku.

S tymto potrebujeme uz len dopogitat’ obsah zvysnych kosodiznikov AFGK ,BCJG,CHEI, DALE.
Ako si m6zeme v§imnut, vd’aka symetrii prikladu maju vSetky rovnaky obsah, a to:

S.rex = |AF|-v = |AF||BG| = 1em-1em = 1.em’.

(Vysku v mozeme nahradit’ |BG
vzdialenost’ AB a KG je |BG|)
Teraz uz jednoducho zistime obsah celého talizmanu.

, lebo ak predlzime AF, dostaneme tusecku AB, a jasne vidime, ze

Stiman = Sanco+Sron— Seron 4+ Sarox | = 6cm’ +6 cm®—4 cm™+ (41 cm?)
S =12cm?

Uloha sa nas v§ak pyta na cenu vyroby talizmanu. Ak 1m?stoji 1 euro, aby sme vedeli uréit’ cenu,

talizman

musime premenit’ jednotky, a vyjde nam S = 0,0012 m>. Teraz uz je l'ahké uréit’ cenu-ta bude

talizman

0,0012 eura, teda okolo 0,12 centov, ani jeden cent. Celkom lacné, nemyslite si?
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